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© Carte a microclrcult. 

© L' invention concerne une carte a microcircuit- 
comportant un support de carte (130) pr§sentant un 
logement (101) dans lequel est fixee une vignette 
(200), ladite vignette (200) presentant un support de 
circuit (20, 40) et un circuit (10) dispose sur une face 
infSrieure du support de -circuit dirig6e vers Tinterieur 



du logement (101), le circuit (10) 6tant dispose en 
regard d'une portion d'un fond (100) du logement 
(101). Le fond (100) prgsente au moins deux parties 
amincies (104) situees de part et d'autre d'un pilier 
(103). 
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La presents invention a pour objet une carte a 
microcircuit comportant un support de carte pre- 
sentant un logement dans lequel est dispose le 
microcircuit, le support de carte prSsentant une 
region d'affaiblissement destinee k empScher la 
transmission au microcircuit de contraintes de 
flexion. 

Une telle carte est connue de I'anteriorite EP 
163880 (GAO Ges.), dans laquelle la region d'affai- 
blissement est dispose k I'exterieur du perimfetre 
du logement ou est dispose le microcircuit et dans 
T6paisseur totale de la carte. Cette solution 
convient en particulier au cas de cartes k trois 
couches lamin£es ensembles. 

On connalt egalement de la demande de bre- 
vet frangais FR-A-2 617 668 ddposSe le 3/07/1987, 
des cartes dites "k vignette". La detention et I'utili- 
sation de ces cartes impliquant des contraintes 
mecaniques appliqu^es au support de carte, lequel 
est souple ou semi-souple, lesquelles sont retran- 
smises k la vignette et au circuit qu f elle porte. 

La fiabilite des cartes k microcircuit de tous 
types est en relation directe avec leur capacity k 
r^sister k Implication r6p6\6e de telles contraintes 
sans effet n^faste sur ses propri&Ss eiectriques 
(connexions, integrite du circuit). 

C'est ainsi que des tests de resistance mecani- 
que ont ete definis selon lesqueis une carte k 
microcircuit devrait nominalement etre susceptible 
de supporter un (ou meme plusieurs) milliers de 
flexions normalis6es longitudinales ou transversales 
sans deterioration. Lors de telles flexions, et surtout 
lors de flexions induites en appliquant des forces 
paralteles k une direction longitudinale de la carte, 
le circuit est soumis k des contraintes Slevees. 

La prSsente invention propose d'ameiiorer les 
conditions mecaniques relatives aux retransmis- 
sions de contraintes au microcircuit en particulier 
lors de deformations mecaniques de la carte, et 
done d'augmenter la fiabilite de la carte. 

Dans ce but, le support de carte prgsente au 
moins deux zones d'affai blissement constituant des 
joints eiastiquement d£formab!es situ£s entre d'une 
part un pilier du support de carte formant une 
partie d'un fond du logement situ£e en face du 
microcircuit et d'autre part le reste dudit fond. 

De telles zones d'affaiblissement constituent, 
ainsi qu'il sera montre dans la suite de la descrip- 
tion, un pftge de deformations et la partie du fond 
du logement, qui est situ£e en regard du circuit 
constitue un pilier, I'ensemble permettant de dimi- 
nuer les contraintes auxquelles est soumis le cir- 
cuit. Les zones d'affaiblissement sont situees dans 
le fond du support de carte, et done, contrairement 
au cas de ranteriorite EP 163880 prScitee, k I'inte- 
rieur du perim£tre du logement. dans une region 
qui a 66\k une gpaisseur rdduite par rapport k 
I'Spaisseur totale de la carte. Ainsi qu'il sera mon- 



tre dans la suite de la description, ces zones 
d'affaiblissement permettent localement au pilier 
ainsi decouple mecaniquement du reste du fond de 
rester substantiellement plan, ce qui evite au moins 

5 dans une large mesure de soumettre le microcir- 
cuit k des contraintes de flexion. 

Selon un mode de realisation les zones d'affai- 
blissement s'etendent dans une direction longitudi- 
nale de la carte a partir de ladite partie du fond du 

io logement. Ceci permet une amelioration en cas 
^application de contraintes dans le sens longitudi- 
nal de la carte. 

Les deux zones d'affaiblissement peuvent 
avantageusement etre disposes de part et d'autre 

is du pilier. On a ainsi une symetrie, le circuit etant 
en general dispose dans une partie centrale du 
logement. 

Ladite zone d'affaiblissement peut etre delimi- 
tee par une rainure, qui peut deboucher dans le 
20 logement Un mode de realisation prefere corres- 
pond a au moins une rainure debouchant dans le 
logement au moins un fil de connexion du circuit 
etant dispose au moins partiellement dans une dite 
rainure. 

25 Une carte eiectronique selon l'invention peut 
etre du type ou une piste magnetique chevauche 
au moins partiellement ledit logement. Lors d'une 
lecture et/ou ecriture d'une telle carte, le pilier 
permet d'eviter que les deformations mecaniques 

30 du fond ne soient trop importantes et le contact 
entre la tete et la piste est suffisant pour eviter un 
affaiblissement excessif du signal au niveau du 
logement ("drop out"). Par exemple lors qu'un ga- 
let vient rouler sur la vignette, ses deformations ne 

35 sont transmises au pilier qu'au de!a d'un certain 
seuil. 

Une couche resiliente formant entretoise peut 
etre disposee entre le circuit et ladite partie du 
fond du logement. Un tel couplage contribue k 

40 diminuer les deformations mecaniques et k dimi- 
nuer sensiblement la transmission des contraintes, 
particulferement en dynamique. 

L'invention sera mieux comprise k la lecture de 
la description qui va suivre, donnee k titre d'exem- 

<s pie non limitatif, en liaison avec les dessins ci- 
annexes dans lesqueis :- la figure 1 represente une 
carte eiectronique selon Tart anterieur precite, 

- la figure 2a represente une coupe longitudi- 
nale d'une carte k microcircuit selon un 

so mode prefer de realisation de l'invention. la 

figure 2b etant un detail de la figure 2a. et la 
figure 2c le support de carte de la figure 2b, 

- les figures 3a et 3b illustrent les phenom&nes 
de deformation d'une carte selon l'invention, 

55 - la figure 4a represente en vue de dessus un 
support de carte selon l'invention, eventuelle- 
ment pourvu de piste de pistes magnetiques 
chevauchant le logement et la figure 4b une 
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vue agrandie du logement de la carte de la 
figure 4a, 

- et les figures 5 et 6 represented des varian- 

tes de 1'invention, 
Selon la figure 1 , une carte a microcircuit com- 
porte une vignette 200, prSsentant un support de 
circuit (20, 40) et un circuit 10,et fix6e dans un 
logement 101, le circuit 10 etant dispose sur une 
face infgrieure du support de circuit (20, 40) de 
telle sorte que le circuit 10 est dispose a I'interieur 
du logement 101 et fait face au fond 100 du 
logement 101. Le circuit 10 est colle de maniere 
classique par une colle conductrice (30, 31 ) sur le 
support de circuit (20, 40) et des fils de connexion 
60 sont soudes entre le circuit 10 et le support de 
circuit (20, 40), leque) presents des couches 
conductrices disposees de maniere a realiser les 
connexions n£cessaires. Le support de circuit pren 
sente ici une couche conductrice 40 en Pesp6c& 
une feuille de cuivre sur laquelle ont ete deposees 
electro lytiquement une couche de Ni, puis une 
couche d'Au, et une couche isolante 20, Pensemtije 
formant un support souple. La couche 40 prgsente 
des ouvertures 41 le separant electriquement en 
differentes zones permettant d'isoler les prises de 
contact electrique. Des fils de connexion 60 sont 
mis en place par ultra-sons entre la face superieure 
de la pastille 10 et lesdites zones. Des zones 71 en 
resine epoxy presentant un profil progressif peu- 
vent etre disposees pour renforcer la tenue meca- 
nique. On trouvera une description plus d&aillee 
de cette mise en oeuvre dans la demande de 
brevet frangais FR 2 580 416 deposSe le 
12/04/1985. 

La vignette, obtenue apr£s decoupe, est retour- 
nee et collee en 90 dans le logement 101. En 90, 
un adhesif double face pelable peut etre mis en 
oeuvre selon la demande de brevet FR 2 580 416 
precise, la couche pelable pouvant servir de mas- 
que a un vernis de protection 80. 

Enfin, un collage en 102 est realise par une 
couche de resine polyurethane, relativement dure, 
de manure a obtenir une bonne rigidite mecanique 
de Pensemble. Une telle resine est par exemple le 
DAMIVAL 13521 fabriquee par ALSTHOM presen- 
tant une duret§ nominate de 85 SHORE D2 apr&s 
polymerisation. Les resines de la famille DAMIVAL 
sont considerees par le fabricant comme rigides 
pour une duret6 de 90 SHORE D2, semi-rigide 
pour une durete de 85 SHORE D2 (comme ci- 
dessus), et souples pour une durete 50 SHORE 
D2. 

Selon les figures 2a, 2b et 2c, la face interne 
50 du fond 100 du logement 101 d'un support de 
carte 130 est rainure en 105, ici selon deux rainu- 
res situees en majeure partie de part et d'autre du 
circuit 10 et d^finissant deux regions amincies 104 
constituant des regions d'affaiblissement faisant 



fonction de joints elasti quern ent deform ab les, lais- 
sant subsister une partie 103 plus epaisse faisant 
face a une majeure partie du circuit 10. 

On notera un chanfrein 51 entre le fond 56 de 
5 I'embrevement de contour extSrieur 57 ou le colla- 
ge 90 de la vignette 200 est rSalisee et le logement 
101 proprement dit Un chanfrein 51 dSlimite I'extg- 
rieur du logement 101 et forme une transition entre 
une partie exteme 106 du fond 100 et la region 120 
10 du support de carte 130 ou est realise Tembreve- 
ment. Une couche resiliente 110 peut etre dispo- 
see entre le circuit 10 et la face interne 51 de la 
partie centrale 103 du fond 100 du logement 101. 
Sa fonction sera expllcitee par la suite. On remar- 
ks quera egalement que I'on a mis a profit la presen- 
ce des rainures 105 pour absorber au moins en 
partie la surepaisseur des fils 60 par rapport au 
circuit 10 au voisinage de la soudure fil en 61 sur 
la face principale du circuit 10 tournee vers le fond 
20 100. Ceci permet un gain de place non negligea- 
ble. De fait, la partie centrale 103 est plus Stroite 
que la portion du fond 100 qui fait face au circuit 
10 (et done que le circuit 10) pour laisser un 
dSgagement au fil 60 au voisinage de la soudure fil 
25 61. 

Les figures 4a et 4b montrent en vue de des- 
sus une realisation des rainures 105 qui est obte- 
nue par fraisage. Plus particulferement, des pistes 
magnetiques eventuelles 300 disposes sur la face 

30 arri&re de la carte peuvent chevaucher le logement 
101, ce qui fait qu'un disposittf de lecture/ecriture 
magnetique induit une contrainte sur la vignette 
et/ou le fond 100 de logement lors d'une lecture 
et/ou d'une ecriture de la carte. 

35 Les figures 5 et 6 montrent enfin deux varian- 
tes de realisation de {'invention. Des rainures 105* 
peuvent etre disposes sur la face du support de 
carte opposee au logement 101 (fig.5). ou bien des 
rainures 105' et 105" peuvent etre disposees si- 

40 multanement sur la face interne du logement 101 
et sur la face du support de carte opposee au 
logement 101 (fig.6). 

En se reportant plus particuli&rement aux figu- 
res 3a et 3b, on va maintenant expliquer I'influence 

45 des parties amincies 104 lors d'une flexion de la 
carte. 

Selon la figure 3a, la vignette 200 est en exten- 
sion, et la face interne 52 du fond 50 tend a etre 
plaquee contre le circuit 10. Les parties amincies 

so 104 plient et absorbent ainsi une grande partie des 
deformations, ce qui fait que la partie 103, soit 
n'appuie pas contre le circuit, soit pour une flexion 
plus importante de la carte, appuie contre le circuit 
10 en ne retransmettant a celui-ci qu'une partie 

55 seulement des contraintes du fait qu'elle reste 
substantiellement plane, ce qui a pour effet d'aug- 
menter la fiabilite de la carte lors de flexions r6pe- 
tees. Dans le cas de la fig.3a, la fonction des 
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parties amincies 104 est de servir de piege de 
deformations pour eviter que la partie centrale 103 
ne retransmette des contraintes trop eievees au 
circuit 10. 

En effet, s'ii etait soumis a une flexion subtan- 
tielle. le fond du logement porterait contre la carte 
sur une surface r^duite d'ou une concentration des 
contraintes, et une contrainte resultants eievee sur 
le microcircuit. 

Selon la figure 3b, la vignette 200 est en com- 
pression et le circuit 10 vient s'appuyer contre la 
partie centrale 103 formant un pilier (ou un poutre), 
qui se deplace par translation grace aux parties 
amincies 104 tout en restant substantiellement pla- 
ne. De ce fait, les contraintes subies par le circuit 
10 sont diminu^es, tout en maintenant les deforma- 
tions du fond 50 du logement 101 dans des limites 
raisonnables. Le fonctionnement en pilier de la 
partie 103 permet en particulier une plus grande 
surface de contact entre celle-ci et le circuit 10, car 
les deformations sont subies essentiellement par 
les parties amincies 104, et la partie 103 reste 
relativement plane, d'ou comme pre*c£demment un 
minimum de contraintes sur le microcircuit En 
pratique, on donnera a (a partie centraie 103 
I'epaisseur maximale compatible avec les toleran- 
ces sur repaisseur de la carte et une surface egale 
a cede du circuit 10, sauf passage eventual des fils 
60. On aura tout intent a r^aiiser les parties amin- 
cies 104 avec la largeur la plus grande et l'£pais- 
seur la plus faible compatible avec des tests de 
flexions r£p6t£es. 

Exemple : Une carte bancaire en chlorure de poly- 
vinyle (PVC) charge de Tj02 selon le standard ISO 
de longueur nominate 85,6mm et de largeur nomi- 
nate 53,98mm et d'epaisseur nominate 810 mi- 
crons presente un logement de diamfetre total 57 
environ 16.2mm, le diametre au bord du chanfrein 
51 etant de 12mm. Le fond 50 du logement 101 
presente une epaisseur de 300 microns, les parties 
amincies 104 presentant une epaisseur de 200 
microns, une longueur de 6,9mm et une largeur de 
2,5mm. ie pilier 103 ayant une largeur de 2,5mm. II 
existe une tolerance nominate de 50 microns entre 
le circuit 10 et la partie centrale 103. 

La couche resijiente 110, eventuellement pre- 
sente, peut etre realisee en silicone RTV3140 fabri- 
quee par DOW CORNING et presentant une durete 
de 20 a 30 SHORE D2 suivant les conditions, 
notamment hygrometriques, de vulcanisation. En 
conservant les entires devaluation utilises ci-des- 
sus pour les resines, on pourrait qualifier le 
RTV3140 de "trfcs souple". Ells permet d'obtenir 
un amortissement dynamique des contraintes tran- 
smises entre la carte 10 et la partie centrale 103 
du fond 50, venant ainsi apporter un complement a 
Peffet des parties amincies 104. La couche r£silien- 
te 1 10 ne doit pas etre trop deformable de maniere 



a remplir sa fonction d'amortissement, mais suffi- 
samment deformable de maniere a eviter une rigi- 
dification de ('ensemble qui serait favorable a la 
transmission de contraintes au microcircuit. Ce 

5 sont les tests en flexion qui permettent de determi- 
ner la resilience optimate de la couche 110. 

Une carte selon I'invention, mais de preference 
avec une couche resiliente 110, presente de bon- 
nes proprietes en cas de lecture magnetique de 

jo pistes magnetiques chevauchant partiellement le 
logement 101. Dans ce cas, la partie centrale 103 
forme un pilier dont la rigidite permet d'eviter des 
deformations trop importantes entraTnant des affai- 
blissements trop importants ("drop out") du signal. 

75 Comme il n'y a pas de souche rigide 102, les 
deformations de la vignettes induites eventuelle- 
ment par un galet qui route sur celle-ci lors d'une 
lecture-ecriture mangetique ne sont retransmises 
au pilier 10 qu'au dela d*un certain seuil. II est 

20 particulierement recommande de laisser la toleran- 
ce la plus faible possible entre ie circuit 10 et la 
partie centrale 103 de maniere que cette derniere 
soit ia plus epaisse possible et done la plus rigide 
possible, ce qui est egalement favorable dans le 

25 cas de flexions Hustles aux figures 3a et 3b. 

L'invention ne se limite pas aux modes de 
realisation decrits et representee Le circuit 10 
n'est pas forcement dispose au centre du logement 
101 qui peut avoir des formes autres que circulai- 

30 res. Un logement 101 peut ne compter qu une 
seuie partie amincie 103, en particulier dans le cas 
ou le circuit 10 jouxterait un bord du logement. Les 
rainures 105, 105' et 105" pourraient etre par 
exemple realisees par moulage. 

35 

Revendicatlons 

1. Carte a microcircuit comportant un support de 
carte presentant un logement dans lequel est 

40 dispose le microcircuit le support de carte 
presentant une region d'affaiblissement desti- 
nee a empecher la transmission au microcir- 
cuit de contraintes de flexion caracterise en ce 
que le support de carte presente au moins 

45 deux zones d'affaiblissement (104) constituant 
des joints eiastiquement deformables, situees 
entre d'une part un pilier (103) du support de 
carte formant partie d'un fond (100) du loge- 
ment situee en face du microcircuit et d'autre 

so part Ie reste dudit fond (100). 

2. Carte a microcircuit selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que ladite zone d'affaiblis- 
sement (104) s'etend dans une direction longi- 

55 tudinale de ia carte a partir de ladite portion de 
fond (100) du logement (101). 

3. Carte a microcircuit selon une des revendica- 
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tions 1 ou 2 caracterisee en ce qu'elle compor- 
te deux zones d'affaiblissement (104) dispo- 
sers de part et d'autre dudit pilier (103). 

4. Carte a microcircuit selon une des revendica- s 
tions precedentes caracterisee en ce qu'une 
dite zone d'affaiblissement est delimitee par 
une rainure (105). 

5. Carte a microcircuit selon la revendication 4 w 
caracterisee en ce que ladite rainure (105) 
debouche dans le logement (101). 

6. Carte a microcircuit selon la revendication 5, 
caracterisee en ce qu'au moins un fil de 15 
connexion (60) dudit circuit est dispose* au 
moins partiellement dans une dite rainure £ 
(105). 

7. Carte a microcircuit selon une des revendica- 20 *\ 
tions 5 ou 6 caracterisee en ce qu'elle compor- ■% 
te au moins une piste magnetique (300) che- 

vauchant au moins partiellement led it ."^ 
logement(101). 

25 

8. Carte a microcircuit selon une des revendica- 
tions precedentes caracterisee en ce qu'elle 
comporte une couche resilient© (110) formant 
entretoise entre le circuit (10) et ledit pilier 
(103). 30 

9. Carte a microcircuit selon la revendication 8 
caracterisee en ce que la couche r£siliente 
(110) a une durete* comprise entre 20 et 30 
SHORE D2. 35 

10. Support de carte presentant un logement des- 
tine a recevoir un microcircuit, ledit logement 
presentant un fond, caracterise en ce que ledit 
fond (100)presente au moins deux zones d'af- 40 
faiblissement (104) constituant des joints eiasti- 
quement detormables et disposes en dehors 

d'un pilier (103) central dudit fond (100). 
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FIG. 6 
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